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სივრცის რევერბერაციის 
აკუსტიკური აზომვები

&
რეკომენდაციები

შენობა/სივრცე: 

თბილისის სახელმწიფო საკონცერტო დარბაზი

თბილისი, მელიქიშვილის ქ. #1
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Lindsay’s wheel of acoustics. 

detaluri ganmarteba

The science of sound extends to a range of disciplines. 

Architectural acoustics, a small segment of the entire feld, comprises two main branches. 

The frst, the fundamental physics of sound, deals with physical events: sound is 
propagated from an originating vibration source, through a medium, regardless 
of human presence. 

The second is the human response to sound. The outer ear directs the sound to the 
auditory canal. The resulting auditory sensation inside the ear is translated to nerve 
impulses stimulating the acoustic cortex of the brain, which then interprets meaning or 
induced feelings (further information in the psychoacoustics section). It should be noted 
that the vibration caused by sound in the medium (e.g. air or through building materials) 
also creates a physical response. 

FUNDAMENTAL 
PHYSICAL ACOUSTICS 

EL
EC

AL
 A

N
D

CH
EM

IC
AL

 

TR
IC

MEHCANICAL RADTIONA IN ALL 
MATERIAL MEDIA 

PHONONS 

O
CEAN

O
GRAPHY 

UNDERW
ATER 

SOUND 

EL
EC

TR
O

 
A

CO
U

ST
IC

S 

EN
GIN

EE
RIN

G 

SHOCK AND 

VIBRATION 

NOISE 

ROOM AND 

THEATRE 
ACOUSTICS 

PSYCH
O

ACO
U

STICS 

COM
M

UNICATION 

MUSICAL SCALES 

BIOACOUSTICS 
AND INSTRUMENTS 

MECHANICAL 

SO
N

IC
AN

D
 

ULT
RA

SO
NICPHYSICS OF EARTH 

SEISMIC WAVES
SOUND IN

ATMOSPHERE

MEDICINE 

H
EA

RI
N

G
 

PH
YS

IO
LO

GY
 

ARCHITECTURAL 

VISUAL ARTS 

MUSIC 

SPEECH 

PSYCH
O

LO
G

Y 

akustikuri terminologiis ganmarteba

akustika
xmis mecniereba

amplituda
talRis wnevis simZlavre mocemul dros,Cveulebriv Seesabameba xmaurs

kompresia

wnevis mateba nawilakebis (molekulebis) erTad Sekrebis gziT

decibeli ()
xmis donis sazomi erTeuli

(-Sewonili decibeli)

xmis donis sazomi erTeuli, romelic mihyveba adamianis smenis 

sixSire-mgrZnobelobas

sixSire (F)
vibraciis ciklebis raodenoba wamSi, Cveulebriv gamoxatuli 

hercSi () da kilohercSi () 
fundamenturi sixSire

xmis yvelaze dabali sixSiris komponenti

harmoniuli

fundamenturi sixSiris mravaljeradi xmis komponenti

audio interferencia

urTierTqmedeba sxvadasxva xmis talRebs Soris

xmamaRali

xmis wnevis donis subieqturi aRqma

mediumi

garemo, romlis meSveobiTac xmis gadacema xdeba

xmauri

nebismieri arasasurveli xma

oqtava

oqtavis intervali or bgeras Soris ormagi an naxevari sixSiriT 

an talRis sigrZiT

pikuri amplituda

talRis mwvervalis simaRle an maqsimaluri mniSvneloba



saproeqto kompaniam unda gaiTvaliswinos, msoflioSi arsebuli sakoncerto darbazebis 

formebi da maTi standartebi akustikis mimarTebaSi
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Sightline Loudness Intimacy Clarity Envelopment Reverb 

Carnegie Hall, New York, USA 
Boston Symphony Hall, Boston, USA 
Avery Fisher Hall, New York, USA 
The Sage, Gateshead, UK 

MODERN SHOEBOX 
10 
8 

The Sage, Gateshead, UK 

6 MODERN SHOEBOX 
4 

2 

Birmingham Symphony Hall, Birmingham, UK 
Bridgewater Hall, Manchester, UK 

0 
Sightline Loudness Intimacy Clarity Envelopment Reverb 

SHOEBOX – ARENA 
10 
8 
6 SHOEBOX – ARENA 
4 

2 
0 

Concert Hall, Sydney Opera House, Sydney, Australia 
Suntory, Tokyo, Japan 
Town Hall, Christchurch, New Zealand 

Sightline Loudness Intimacy Clarity Envelopment Reverb 

ARENA – VINEYARD 
10 
8 
6 ARENA – VINEYARD 
4 

2 
Sala Santa Sicilia, Rome, Italy 
Sapporo Concert Hall, Sapporo, Japan 

0 
Sightline Loudness Intimacy Clarity Envelopment Reverb 

VINEYARD 
10 
8 
6 VINEYARD 
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Disney Concert Hall, Los Angeles, USA 
Boettcher Hall, Denver, USA 
Paris Concert Hall, Paris, France 

Sightline Loudness Intimacy Clarity Envelopment Reverb 

FULL SURROUND 
10 
8 
6 FULL SURROUND 
4 

2 

Berlin Philharmonie, Berlin, Germany 
St. David’s Hall, Cardiff, Wales 

0 
Sightline Loudness Intimacy Clarity Envelopment Reverb 
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გაზომვების ადგილმდებარეობა

ობიექტზე განხორციელდა შემდეგი აკუსტიკური გაზომვები:
• ექოს, რევერბერაციის მრავალსიხშირული გაზომვები: RT 60.
• სივრცის ზოგადი სიხშირული მახასიათებელი

გაიზომა შემდეგი სივრცეები: 
• საკონტერტო დარბაზის სცენა
• საკონცერტო დარბაზის პარტერი
• საკონცერტო დარბაზის პარტერი, იარუსი
• ივენჰოლი

ხმის საზომი ხელსაწყო

NTi Audio შვეიცარული, ლიდერი კომპანიაა ხმის, ხმაურის, ვიბრაცისს თუ სხვა 
გარემოს მონიტორინგის სტანდარტების დანერგვასა და ტექნიკური აღჭურვილობის 
წარმოებაში.

ხმაურმზომი მოდელით XL2-TA ხელსაწო არის  პირველი კლასის საერთაშორისო 
ხმაურისა და აკუსტიკური გაზომვების, მრავალ ქვეყანაში დამოწმებული სისტემა.

სტანდარტებთან შესაბამისობაში: 
• IEC 61672:2014
• IEC 61260:2014
• ANSI S1.4:2014
• ANSI S1.11:2014

XL2-TA დამოწმებულია:
• ავსტრია
• ჩინეთი
• საფრანგეთი
• გერმანია
• პოლონეთი
• შვეიცარია
• ბელგია

XL2-TA ხელსაწოს სისტემა შედგება შემდეგი კომპონენტებისაგან:
• XL2 - 1 კლასის, ხმის დონის მანზომველი აპარატი
• M2230 - 1 კლასის მიკროფონი
• Shroud MXA01 - ქარდამცავი ღრუბელი
• Firmware V4.71 - დამოწმებული პროგრამიული უზრუნველყოფა
• ქარხნული კალიბრაცია

განხორციელებული გაზომვის მეთოდი:
გერმანული DIN 15905-5:2007 სტანდარტით.
გაზომვის განზომილება: 
•	LAFmax+k1    	 k1=0
•	LAeq+k1		  k1=0

ხელსაწყოს სისტემის ს/ნ: A2A-16109-E0
მიკროფონის დამატებითი ს/ნ: 8392
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დიაგრამა # 1

ოთახის რევერბერაცია, ფილარმონიის საკონცერტო დარბაზის სცენა

1.3

1.12

1.21

1.24 1.24
1.26

1.17

0.87

1.35

1.27

1.18

1.24
1.26

1.23

1.2

0.91

1.41

1.21
1.23

1.24

1.27

1.23

1.17

0.9

0.85

0.95

1.05

1.15

1.25

1.35

1.45

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
სცენა, I ნიშნული 1.3 1.12 1.21 1.24 1.24 1.26 1.17 0.87
სცენა, II ნიშნული 1.35 1.27 1.18 1.24 1.26 1.23 1.2 0.91
სცენა, III ნიშნული 1.41 1.21 1.23 1.24 1.27 1.23 1.17 0.9
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სცენა, I ნიშნული სცენა, II ნიშნული სცენა, III ნიშნული
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დიაგრამა # 2

ოთახის რევერბერაცია, ფილარმონიის საკონცერტო დარბაზის პარტერი
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
დარბაზი, I ნიშნული 1.55 1.21 1.28 1.38 1.28 1.22 1.2 0.86
დარბაზი, II ნიშნული 1.47 1.1 1.23 1.33 1.3 1.28 1.24 0.91
დარბაზი, III ნიშნული 1.5 1.12 1.17 1.22 1.34 1.26 1.21 0.89
დარბაზი, IV ნიშნული 1.46 1.02 1.19 1.24 1.33 1.3 1.28 0.91
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დარბაზი, I ნიშნული დარბაზი, II ნიშნული დარბაზი, III ნიშნული დარბაზი, IV ნიშნული
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დიაგრამა # 3

ოთახის რევერბერაცია, ფილარმონიის საკონცერტო დარბაზის პარტერი, იარუსი

1.41

1.13

1.2

1.23

1.32

1.25
1.23

0.87

1.29

1.11

1.18

1.3

1.35

1.25

1.22

0.92

1.37

1.13

1.19

1.36

1.33

1.3

1.26

0.91

1.46

1.22

1.15

1.29

1.33
1.31

1.21

0.85

0.95

1.05

1.15

1.25

1.35

1.45

1.55

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
იარუსი, I ნიშნული 1.41 1.13 1.2 1.23 1.32 1.25 1.23 0.87
იარუსი, II ნიშნული 1.29 1.11 1.18 1.3 1.35 1.25 1.22 0.92
იარუსი, III ნიშნული 1.37 1.13 1.19 1.36 1.33 1.3 1.26 0.91
იარუსი, I ნიშ. L&R 1.46 1.22 1.15 1.29 1.33 1.31 1.21 0.83
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იარუსი, I ნიშნული იარუსი, II ნიშნული იარუსი, III ნიშნული იარუსი, I ნიშ. L&R
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დიაგრამა # 4

ოთახის რევერბერაცია, ფილარმონიის ივენთჰოლი
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
ივენჰოლი, I ნიშნული 2.33 2.13 2.15 1.74 1.71 1.97 0.71 0.5
ივენჰოლი, II ნიშნული 2.64 2.3 2.17 2.07 1.72 1.59 1.31 0.86
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ივენჰოლი, I ნიშნული ივენჰოლი, II ნიშნული
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ფილარმონიის საკონცერტო დარბაზი

თეორია

სივრცის ექოს მახასიათებელი აკუსტიკის ერთ-ერთი პარამეტრია და 
სტანდარტულად მისი აზომვა ხორციელდება 1 khz სიხშირეზე, მისი განზომილება 
წამებში გამოისახება.

ცალსახა რევერბერაციის პარამეტრი მაგალითად  1 წარმი სიდიდით, შესაძლებელია 
მისაღები იყოს ერთი სივრცისთვის მაგრამ რადიკალურად ცუდ შედეგს გვაძლევდეს 
მეორე სივრცეში. 

კარგი რევერბერაცია კონკრეტული სივრცისთვის პირველ რიგში ოთახის 
მოცულობაზე, გეომეტრიაზე და მასში განხორციელებულ აქტივობის სახეობაზეა 
დამოკიდებული.

რევერბერაციის პარამეტრების გაზომვა და დაანგარიშება გვეხმარება სივრცის 
აკუსტიკურ პარამეტრებზე ზოგადი წარმოდგენის შექმნაში და წინ უსწრებს უფრო 
სიღრმისეულ კვლევებს, საპროექტო სამუშაოებს. 

მხოლოდ რევერბერაციის პარამეტრით ოთახის სრულ აკუსტიკურ სურათზე 
მსჯელობა ყოვლად მიუღებელია, რადგან ექოს ოთახში შესაძლებელია ხმაურიც ან 
სხვა ნებისმიერი ხმის წყაროც იწვევდეს, ხოლო მუსიკალურად ოთახი შეაძლებელია 
ძალიან ცუდად ჟღერდეს. 

შესაბამისად სივრცისთვის უფრო მნიშვნელოვანია, ოთახის სიხშირული 
პარამეტრების დადგენა როგორც გავრცელებული ხმისათვის, ასევე არეკვლილი და 
შთანთქმული სიხშირეებისთვის. ასევე მნიშვნელოვანია რეზონანსული სიხშირეების და 
ხმაურის გამომწვევი ნივთების დადგენა. 

ჩვენ ობიექტზე განვახორციელეთ, მრავალსიხშირული რევერბერაციის გაზომვები, 
რაც უკეთ გვაძლევს სივრცის აკუსტიკურ მახასიათებლებზე წარმოდგებას. 

გაზომვების შედეგის აღწერა

საკონცერტო დარბაზის სივრცეებში: სცენა, პარტერი, იარუსი, რევერბერაცია 
საშუალოდ მერყეობს 0.85-1.55 წამის შუალედში. არაპროფესიონალურად, ცალსახად, 
ფურცელზე დაწერილი ეს პარამეტრი ერთი შეხედვით მისაღებია საკონცერტო 
დარბაზისთვის, მაგრამ მრავალსიხშირული რევერბერაციის გაზომვებმა დაადგინა 
სრულ სიხშირულ სპექტრში რევერბერაციის მკვეთრი და დიდი სხვაობით 
ცვალებადოდა; რაც ოთახში საერთო ცუდ აკუსტიკაზე მიუთითებს.

1) რევერბერაციის ცვალებადობა მეტყველებს სივრცეში ხმის ცუდ სიხშირულ
განაწილებაზე, რაც მუსიკალურად მიუღებელია.

2) რევერბერაციის ცვალებადობა არა მარტო სიხშირეებს შორის შეინიშნება არამედ
სივრცის სხვადასხვა წერტილში გვაქვს მკვეთრი ცვლილებები. ანუ ცუდი ფაზური 
მახასიათებელი.

3) გამოიკვეთა ოთახის ჟღერადობის სიხშირული ზოგადი პარამეტრი:

დაბალი სიხშირის ცუდი განაწილება, იწვევს დაბალი სიხშირის ხმის წნევის 
ზედმეტობას რომელიც ფარავს სხვა სიხშირეებს, განსახკუთრებით 125 ჰერცის 
შუალედში გვაქვს დიდი ჩავარდნა.

ასევე ბუნდოვნება დაბალ სიხშირეებში იწვევს მისი მეორეული ტალღებით 
გამოწვეულ ბუნდოვნებას საშუალო სიხშირეებში 500 ჰზ შუალედში.

დაბალი სიხშირის ბუნდოვნება გამოწვეულია:
• ოთახის აკსუტიკით
• ხმის დახშობის არასათანადობით
• ამორტიზირებული აკუსტიკური კედლების რეზონანსით
• ხმამაღლამოლაპარაკეების არასწორი პოზიციონირებით
• ხმამაღლამოლაპარაკეების არასწორი გადანაწილებით
• ხმამაღლამოლაპარაკეების სიმძლავრის უკმარისობით

ბუნდოვნება რაიმე სიხშირეში იწვევს სიხშირის უკმარისობის შეგრძენბას, რის გამოც 
ოპერატორები ცდილობის ამ სიხშირის სიმძლავრის გაზრდას რაც შემდეგში უფრო 
აფუჭებს საერთო აკუსტიკურ სურათს.  

სრულიად მთელს დარბაზში 125 ჰერცის შუალედში მკვეთრი ჩავარდნა ფიქსირდება. 
ზემოთაღნიშნულის გარდა ეს გამოწვეულია სივრცეში განაწილებული აკუსტიკური 
პანელების არასათანადობით.

4) შენობაში შეინიშნება მაღალი არეკვლის პარამეტრები მაღალი
სიხშირეებისათვის.

5) სცენაზე შეინიშნება დარბაზზე კიდევ უფრო ცუდი აკუსტიკა და მაღალი რეზონანსი
დაბალ სიხშირეებში, 60-400 ჰზ.

6) სრულ სივრცეში ერთი შეხედვით შეინიშნება ძველი აკუსტიკური კედლების
რეზონანსი.

7) ხმა ქაოტურად ნაწილდება, შეგრძენებით ზოგგან ჭერიდან მოდის, ზოგგან
კედლიდან.

8) აივნები სრულიად უფუნქციოა, რადგან არსებული გახმოვანება არასწორად
ძალიან ახლოს არის ინსტალირებული, ამ სივრცეში მსმენელი ისმენს ხმაურს, 
ვიბრაციებს და რეზონანსს მუსიკის ნაცვლად. ამ სივრცეში დღეის მდგომარეობით 
მსმენელის შეშვება ყოვლად მიუღებელია და დარჭვევამ შეიძლება გამოიწვიოს თავის 
ტკივილი, გულის რევის შეგრძნება, დროებითი დაყრუება ან სმენის გაფუჭება.



*ზედაპირი გაიზომოს Class

1 სტანდარტის აკუსტიკური 
მზომით, ასევე ვიბრაციაზე
არანაკლებ პარამეტრებით: 
» Acceleration: m/s2, g, in/s2,
dB » Velocity: m/s, in/s, dB »
Displacement: m, in, dB
» Peak particle velocity PPV:
mm/s, in/s » Levels: RMS, Peak,
Peak-Peak



*ზედაპირი გაიზომოს Class 1 სტანდარტის

აკუსტიკური მზომით, ასევე ვიბრაციაზე
არანაკლებ პარამეტრებით: 
» Acceleration: m/s2, g, in/s2, dB » Velocity: m/s,
in/s, dB » Displacement: m, in, dB
» Peak particle velocity PPV: mm/s, in/s » Levels:
RMS, Peak, Peak-Peak



*ზედაპირი გაიზომოს Class

1 სტანდარტის აკუსტიკური 
მზომით, ასევე ვიბრაციაზე
არანაკლებ პარამეტრებით: 
» Acceleration: m/s2, g, in/s2,
dB » Velocity: m/s, in/s, dB »
Displacement: m, in, dB
» Peak particle velocity PPV:
mm/s, in/s » Levels: RMS, Peak,
Peak-Peak



*ზედაპირი გაიზომოს

Class 1 სტანდარტის 
აკუსტიკური მზომით

*ზედაპირი გაიზომოს

Class 1 სტანდარტის 
აკუსტიკური მზომით
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დასკვნა და რეკომენდაცია

საკონცერტო დარბაზი არ არის მორგებული თანამედროვე კონცეფციას და მისი 
აკუსტიკა შემუშავებული იყო ორკესტრული მუსიკისათვის იმ პერიოდში როდესაც 
ხმამაღლამორაპარაკე გახმოვანების სისტემები არ არსებობდა. 

ძველი კონცეპციის აკუსტიკურმა მოწყობამაც დროს ვერ გაუძლო და არასრული 
სახით, დაშლილ, ამორტიზირებულ მდგომარეობაში შემორჩა დღეის რეალობით.

დღეის მდგომარეობით დარბაში არის არასათანადოდ ფუნქციონირებადი ოთახის 
აკუსტიკური მოწყობა; რაც საჭიროებს პრობლემების აღმოფრხვას და განახლებას / 
შეცვლას. 

მოწყობილმა აკუსტიკამ უნდა დააკმაყოფილოს ცოცხალი, საგუნდო, საკონცერტო 
და ელექტონული მუსიკის კარგად ჟღერადობის აუცილებლობა. 

სწორი აკუსტიკური მოწყობისთვის საჭიროა:
• დეტალური დარბაზის შენობის აკუსტიკური პროექტის შემუშავება. Before-After
• დეტალური დარბაზის ელექტო აკუსტიკური პროექტის შემუშავება.
• შენობის დეტალური აკუსტიკური პარამეტრების დადგენაა RT (30, 20), FFT, SPL,

Delay, Clarity, Speech integibility.
• დეტალური შენობის 3D მოდელის შემუშავება.
• ამორტიზირებული, რეზონანსული წყაროების გამოსწორება.
• ვიბრაციული ჰაერმბადი და მექანიკური სიხშირეების დადგენა დარბაზისა და

კონსტრუქციებისათვის.
• ხმის დახშობისა და აკუსტიკური მოწყობა.
• არსებული გახმოვანების სისტემის სრულყოფა / შევსება / ჩანაცვლება.
• არსებული გახმოვანების სისტემის რეპოზიცირება-გადანაწილება.
• აივნების შესაბამისი მოწყობა

ფილარმონიის ივენთჰოლი

აზომვის შედეგის აღწერა

ოთახში შეინიშნება სტანდარტული, ბეტონის დაბალჭერიანი სივრცებისთვის 
დამახასიათებელი აკუსტიკა. 

განსაკუთრებით პრობლემატურია დაბალი სიხშირეები რომელიც მსგავში 
მოცულობის ოთახისთვის 2 ჯერ აღემატება ნომინალურ მაჩვენებელს.

რევერბერაცია დაბალი სიხშირეებიდან მაღალ სიხშირეებში, მარცხნიდან 
მარჯვნივ იკლებს თანაბრად დახრილად რაც კარგი მაჩვენებელია. თუმცა შეინიშნება 
რეზონანსული მოდების პიკები სივრცის სხვადასხვა ნაწილში.

სივრცე მოწყობილია პოლიესტერის მსგავსი ჭერის მასალით რომელიც 
არასაათანადოა ხმის დახშობისთვის და პირიქით იწვევს მაღალი სიხშირეების 
არეკვლას.

სივრცეში ასევე მაღალი არეკვლის წყაროა ბეტობის კედლები და იატაკი, შუშის 
ფანჯრები, ჰოლები.

დასკვნა და რეკომენდაცია

სივრცე საჭიროებს სათანადო ხმის დახშობის და აკუსტიკურ მოწყობას. 
განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს ხმის დამხშობ პანელებს და basstrap-ებს. 

ხმის არეკვლის მაღალი პარამეტრის აღმოსაფხვრელად დაბალჭერიან სივრცეში 
რეკომენდირებულია დიფრაქციული პანელების გამოყენება, ოთახზე მორგებული 
აკუსტიკური ინდივიდუალური პარამეტრებით. 

ჰოლეში რეკომენდირებულია მოეწყოს მოძრავი აკუსტიკურად დამუშავებული 
ტიხრები, ჰოლებში ექოს მოსახსნელად და სივრცეში ჩატარებული აქტივობის ხასიათის 
მიხედვით .

ყოველივე ამისთვის უნდა განხორციელდეს:
არქიტექტურილ კონცეფციის შემუშავება და აკუსტიკური მორგება, მიზნის დასახვა.
დეტალური აკუსტიკური კომპიუტერული მოდელირება და პროექტირება.
დაინსტალირდეს შესაბამისი გახმოვანების სისტემა და მისი ელექტრო აკუსტიკური 

პროექტის შემუშავება / შეყვანა შენობის აკუსტიკურ პროექტში.
საჭიროებს ფიზიკურ გაზომვებს აუდიო სისტემის ინსტალაციის და ზონალური 

კალიბრაციის დროს.



masStabi:
Semsruleblebi:

arqiteqturuli nawiliproeqtis statusi: furceli:naxazis dasaxeleba:proeqtis dasaxeleba:

A3

saproeqto:

formati

ganmartebiTi baraTiTbilisis sakoncerto darbazis audio-vizualuri da 
akustikis Sualeduri daskvna

sivrcis gazomva unda moxdes 

EASERA - eleqtronuli da akustikuri sistemebis Sefasebis

da reagirebis analizis

programuli uzrunvelyofiT

EASERA aris gadawyveta eleqtronuli da akustikuri

analizisTvis, industriis standartuli 

EASERA Sedgeba oTxi logikuri nawilisgan:

signalis generatori

sixSiris gazomva

realur droSi analizatori

post damuSaveba

EASERA iyenebs yvela  akustikuri funqciis an zomebis

gamosaTvlelad  ISO standartebs



masStabi:
Semsruleblebi:

arqiteqturuli nawiliproeqtis statusi: furceli:naxazis dasaxeleba:proeqtis dasaxeleba:

A3

saproeqto:

formati

ganmartebiTi baraTiTbilisis sakoncerto darbazis audio-vizualuri da 
akustikis Sualeduri daskvna

audio vizualuri proeqtirebisas mniSvnelovania darbazis 3DD

modelis ageba da simulaciis warmoeba Sou biznesisTvis 

damaxasieTebel programaSi rogoricaa Vectorworks. es ukanaskneli 

naTlad aCvenebs yvela gamovlenil uzustobas da SesaZlebelia 

reabilitaciis elementebis winaswar gansazRvra. naxazSi aucilebelia 

Candes iseTi scenis elementebi rogoricaa: teqnikuri moZravi scena 

da saorketro ormos SesaZleblobebi. programul gadawyvetaSi 

naCvenebi iqneba damatebiTi sivrceebi. aseve, elementebis 

ganTavsebisTvis unda gakeTdes scenis zeda teqnikuri sivrcis sruli 

redizaini da dadgindes ramdenad SesaZlebelia arsebuli fermis da 

arqiteqturuli  struqturebis minimaluri da maqsimaluri datvirTvis 

SesaZleblobi. 

gaTvaliswinebuli meqanizmebi unda iyos teqnikurad gamarTuli , 

naklebad xmauriani,  aseve naklebi vibracia

datvirTvis SesaZbeloba unda iyos minimum 1000kg, Tanabrad 

ganawilebuli.

aucilebelia fermis da sofitebis montaJi evropuli 

standartebis Sesabamisad , romelic aRWurvili iqneba ganaTebis, 

danadgarebisaTvis gamzadebuli sasignale da sakavSiro 

wertilebiT . motorizebuli sistemis minimaluri gaTvliT da 

maqsimaluri datvirTvis . 

SesaZlebloba unda aRematebodes 3 tonas . 

samarTavi sistema mTlianad unda gacifruldes . 



masStabi:
Semsruleblebi:

arqiteqturuli nawiliproeqtis statusi: furceli:naxazis dasaxeleba:proeqtis dasaxeleba:

A3

saproeqto:

formati

arsebuli fotoebi

arsebuli fotoebiTbilisis sakoncerto darbazis audio-vizualuri da 
akustikis Sualeduri daskvna



zogadi  mimoxilva

 arqiteqturuli Senoba moicavs iseT sivrceebs rogoricaa: mTavari 

darbazi, foie, misaRebi. SenobaSi aseve ganTavsebulia sakoncerto 

darbazis damxmare saTavsoebi, momsaxurebis da teqnikuri sivrce, 

kulisebisa da sainJinro zona.Senobis vizualuri mokvlevidan, aseve 

teqnikur personalTan 

gasaubrebiT gamokveTilia ramodenime sakiTxi:

1 . mTavar sakoncerto darbazSi ver xerxdeba swori komunikacia, 

scenidan, xmis - ganaTebis inJinris samarTav sistemamde 

saWiroa yvela standartis kabelis gaTvaliswineba rac momavalSi 

Tanamedrove sistemebTan integraciis saSualebas mogvcems.  

konsultaciebi proeqtirebis dros unda moxdes teqnikur 

samsaxurTan. aseve darbazSi unda ganaxldes iatakis rozetebi 

Tanamedrove standartebis Sesabamisad.

2. fonuri musikis da gamocxadebis sitema, 

unda gakeTdes centraluri samarTavi sistema saidanac moxdeba  

konfiguracia . proeqtirebis dros unda ganvixiloT mTliani sistemis 

gacifruleba radgan nebismieri wertilidan moxdes xmis doneebis an 

musikis wyaroebis gaSveba.

usafrTxoebis normebidan gamomdinare aucilebebia saxanZro 

sistemis fonur sistemasTan integracia.

3 . akustika

SeviswavleT akustikuri garemo serTificirebuli xmis sazomi 

xelsawyos daxmarebiT. 

 Measurement  in  accordance wi th  the  s tandards

» IEC 60268-16 (ed i t ion  2 ,  3 ,  4  or  5 )
» AS 1670.4
» BS 5839-8
» CEN/TS 54-32:2015
» DIN EN 50849:2017
» ISO 7240-16

mTavar darbazSi da ivenT holSi gazomva moxda ramodenime 

wertilidan (xmis samarTavi sivrce da scena), Seiqmna zogadi 

warmodgena akustikis Sesaxeb da ganisazRvra akustikurad 

gamosasworebeli wertilebi.  Tumca proeqtirebis dros aucilebeli 

iqneba avtorizirebuli akustikuri saproeqto kompaniis daqiraveba 

radgan srulyofilad moxdes azomviTi samuSaoebis Catareba. 

rac Seexeba did galeris romelic mdebareobs Senobis

pirvel sarTulze, proeqtirebis mimdinareobis dros saWiro iqneba 

licenzirebuli akustikuri programis daxmarebiT betonis

simulaciuri oTaxis Seqmna da amis mixedviT oTaxis akustikis 

gamoTvla da Semdgom Sesabamisi masalis arCeva.

4 . scenis zeda teqnikuri oTaxis rekonstruqcia

5. rekis ganaxleba

aucileblad gasaTvaliswinebelia arsebuli rekebis mdgomareoba 

darbazSi, 

saWro iqneba maTi ganaxleba, kabelebis damenejmenteba da damarkva 

diagnostirebisaTvis

6. interkomis sistema

SenobaSi amjamad ar aris mowyobili interkomis sistema. Teatris 

personals Soris kavSiri faqtovrivad SeuZlebelia. amis gamo 

SeuZlebelia Sida sivrceSi komunikacia sagrimiorosTan, msaxiobebis 

mosacdelTan an Tundac darbazis foieSi.  

am etapze Senoba ver akmayofilebs Tanamedrove standartebs 

sakomunikacio sistemebis mimarTulebiT da saWiroebs ganaxlebas

saWiroa wertilebis mowyoba da gansazRvra.  reJisoris asistantis 

magida unda aRiWurvos audio da vizualuri gadacemiT, audio 

mesijebis menejmentis sistemiT.  proeqti ise unda daigegmos rom  

SesaZlebeli iyos Teatris nebismieri darbazidan TanamSomelma 

SeZlos mravalmxrivi komunikacia .

masStabi:
Semsruleblebi:

arqiteqturuli nawiliproeqtis statusi: furceli:naxazis dasaxeleba:proeqtis dasaxeleba:

A3

saproeqto:

formati

ganmartebiTi baraTiTbilisis sakoncerto darbazis audio-vizualuri da 
akustikis Sualeduri daskvna

» ISO 7240-19:2007
» DIN VDE 0833-4
» VDE V 0833-4-32:2016
» VDE 0828-1 :2017-11
» NFPA 72
» UFC 4-021-01
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